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近日，国家发展改革委等部门印发了《再生材料应用推广行动方案》的通知，

该通知提到要“完善再生材料推广应用标准认证体系……鼓励具备条件的认证机

构开展再生材料产品认证。”

当前，除了政策引导外，下游供应链链主对再生材料的透明和可追溯也逐渐

提出了较高的认证要求，再生铝生产企业及再生铝应用铝材企业对再生铝含量认

证的重视程度日益提升。基于此，笔者将系统梳理国内外再生铝含量认证的相关

标准与政策要求，从适用范围、技术指标等维度展开对比分析，深入剖析各类规

则的核心差异与应用要点。

首先是 EN45557-2020《评定能源相关产品中再生材料含量比例的通用方法》，

宜家等欧洲链主企业总部大多根据该文件要求供应链企业进行再生铝含量认证

和碳足迹核算。

一、核心术语定义

制定与发布：由欧洲标准化委员会下属联合技术委员会 CEN/CLC/JTC 10（能

源相关产品—生态设计材料效率领域）制定，2020 年 2 月 13 日批准、4 月正

式发布，秘书处由荷兰标准化协会（NEN）承担。

核心目标：为 “能源相关产品（ErP）” 提供再生材料含量比例的统一评定方

法，支撑欧盟《2009/125/EC 指令》（能源相关产品生态设计框架）中 “材料效

率” 要求，规范再生含量声明的科学性与可追溯性。

适用范围：覆盖所有能源相关产品（ErP），可作为特定产品组（如光伏组

件、家电、建材、汽车、家具、电子产品、包装等）再生材料含量评估的框架标

准，适配材料生产商、部件制造商、整机企业等全产业链环节。

二、核心术语定义



三、通用评估流程

原生材料与再生材料在物理或化学性质上往往难以区分，目前尚无可靠、准

确且可重复的直接测量产品中再生材料含量的方法。因此，标准规定再生材料含

量评估需遵循 “范围界定→材料描述→追溯搭建→质量平衡→报告编制” 五步闭

环流程，每一步均有明确操作要求：

1.范围界定（这部分内容一定要避免模糊性）

明确评估对象：需明确是评估整产品（如冰箱）还是部件（如冰箱铝制外壳）。

确定材料层级：选择全材料（所有材料）、材料类型（如金属/塑料） 或特

定材料（如仅评估产品中的铝材）。

废料类型：明确评估 “消费前再生材料”“消费后再生材料” 或两者合计（需

与合规目标/客户要求一致，并在报告中分别列出比例）。

示例：宜家评估铝制桌的再生含量，范围可定义为“桌腿的铝废料，包含消

费前和消费后废料”。



2.材料描述（这部分一定要确保数据完整）

材料集群：将物理/化学性质相似的材料归为一类（如罐体铝合金与罐盖铝

合金视为“铝集群”），避免因材料细分导致计算复杂；

未指定材料：小部件（如螺丝）、复杂材料（如复合材料）可归为“其他材

料”，按原生材料计（需在报告中说明并控制比例，避免占比过高影响结果）。

欧盟的很多规则都如出一辙，比如 5%以上的中间合金在 CBAM规则中也会被视

为原铝。

3.建立追溯系统（CoC 核心要求，也是下游最关心的内容之一：透明和可追

溯）

由于原生材料与再生材料在物理/化学性质上难以区分，标准要求再生含量

验证完全依赖 “书面追溯证据”，提供三种可选择的 CoC 模式：

追溯起点要求：消费前材料从 “废料收集点/上游供应商” 开始追溯；消费后

材料从 “报废产品回收处理厂” 开始追溯。

必存记录：再生材料的类型（消费前/后）、质量、供应商信息、入库/出库

批次、生产领用记录、废料处理凭证。

4.质量平衡模型中再生含量的计算

其他 CoC 模型的再生比例都是可以确认的，因此针对质量平衡模型，标准列

出了计算的公式，不管什么层级的评估，都需遵循质量守恒原则：

Output=Input−Change in stock−Internal conversions−Waste
其中



接下来是各个层面的计算方法：

（1）材料层面计算

该计算方式适用于材料生产商，比如铝板生产企业，直接按质量占比计算

消费前废铝含量=消费前再生铝质量/铝材质量*100%
消费后废铝含量=消费后再生铝质量/铝材质量*100%
示例：铝锭厂季度输入 1000kg 原生铝、300kg 消费前废铝、200kg 消费后废

铝，产出铝棒 1200kg，则消费前废铝含量为 300/1200*100%=25%，消费后废铝

含量为 200/1200*100%=16.67%。

（2）产品层面计算

该计算方式适用于产品制造商，需汇总部件中各材料的再生比例，按质量加

权平均：

消费前再生材料含量=第 k个部件总质量*该部件所用的消费前再生材料含量

的加权/部件总质量*100%
消费后再生材料含量=第 k个部件总质量*该部件所用的消费后再生材料含量

的加权/部件总质量*100%
示例：铝制桌含桌腿（200g，铝，消费前废铝比例 30%，消费后废铝比例 20%）

和桌面（800g，木材，无再生料），则：

桌腿消费前废料比例=200*30%/1000=6%
桌腿消费后废料比例=200*20%/1000=4%

（3）特殊场景（请注意这个只针对质量平衡模型，另外两个模型不存在这

些特殊场景）



混合投入：同一核算周期内混合使用原生与再生材料，按 “平均投入比例”
计算产出的再生含量（如第一天用 100% 再生铝，第二天用 100% 原生铝，两

天产出的再生含量为 50%）。

数据缺失：某材料的再生属性无法通过 CoC 验证时，默认按原生材料计。

总含量声明：若需声明 “总再生材料含量”，必须同时披露消费前、消费后

再生含量的具体数值，不可单独声明总含量。

5.编制报告

报告需按固定结构编制，确保信息完整、可验证，核心内容包括四大模块。

最关键的是对合规性与可追溯性进行保障！

四、特定材料专项指导

标准 Annex A.5 针对塑料、金属、玻璃三类核心材料提供专项规则，避免跨

行业应用歧义：

1. 金属（含铝、钢等）

再生含量计算：按金属总质量的百分比核算。

废料分类规则：

消费前材料不包括什么？：冶炼 / 精炼、熔铸过程中产生的 “内部废料”，
英文表述是 internal scrap，（如炉渣、不合格铸坯），若在同一过程中回

用（如直接回炉），不算消费前材料。

什么算消费前材料？：下游加工（轧制、冲压、成品组装）产生的废料（边

角料等），需转移至其他流程（如重新熔炼）回收。

什么算消费后材料？：终端用户废弃的成品金属、未上市的库存金属（如

滞销产品拆解的铝部件）。

再生含量固定点：金属铸造成坯（ slab/bloom/ billet/ingot）后，再生含

量不再变更。

五、标准使用场景



1.核心价值

统一行业语言：解决再生材料定义、分类、计算方法不统一的问题，避免企

业 “自说自话”。

支撑合规准入：满足欧盟 ErP 生态设计指令要求，是产品进入欧盟市场的

重要合规依据。

降低交易成本：标准化的追溯与报告体系，减少企业与客户、监管机构的沟

通与验证成本。

2. 典型应用场景

企业层面：产品再生含量声明、供应链再生材料管理、ESG 报告数据支撑。

市场层面：欧盟市场准入合规、客户（如大型零售商、工业企业）再生含量

要求响应。

监管层面：欧盟成员国对 ErP 产品生态设计要求的监督检查。

六、合规与验证要点

内部审核：定期核查追溯记录、原始凭证、计算过程与报告的一致性，建议

每季度开展一次内部审计。

第三方验证：若客户或监管要求，可委托行业专业机构（如深耕有色金属行

业多年的唯一产品认证机构有色金属技术经济研究院）对 CoC 体系及再生含量

计算结果进行验证。

标准协同：需配合 EN 45559（材料效率信息披露方法）开展报告编制，涉

及 WEEE（废弃电子电气设备）的产品需参考 EN 50625。

动态更新：关注 CEN 对标准的修订通知及欧盟《2009/125/EC 指令》的更

新，及时调整操作流程。

总结



EN45557:2020通过明确术语、规范流程、统一计算，为能源相关产品的再生

材料含量评估提供了可操作的框架。企业需重点关注范围定义、CoC追溯、质量

平衡计算几个要点，尤其需准确区分消费前/后材料，并按要求在报告中分别列

出比例，以满足欧盟市场准入和品牌可持续发展需求。

中国部分企业的再生材料的认证若按本标准执行现阶段还存在较大困难，因

为目前国内大部分企业消费前消费后废料追溯不清晰、采购难度较大，无法追溯

时按照原铝认证对企业来说不公平。国内目前还处于“能买到消费前废料”就很不

容易的阶段，还没到全面开展消费后废料的采购和使用阶段。

但是本标准为国内再生材料的认证体系的建设起了很好的示范作用。
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