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书书书

前　　言

　　ＧＢ／Ｔ８０１３《铝及铝合金阳极氧化膜与有机聚合物膜》分为３部分：

———第１部分：阳极氧化膜；

———第２部分：阳极氧化复合膜；

———第３部分：有机聚合物涂膜。

本部分为ＧＢ／Ｔ８０１３的第２部分。

本部分按照ＧＢ／Ｔ１．１—２００９给出的规则起草。

本部分代替ＧＢ／Ｔ８０１３．２—２００７《铝及铝合金阳极氧化膜与有机聚合物膜　第２部分：阳极氧化复

合膜》。

本部分与ＧＢ／Ｔ８０１３．２—２００７相比，除编辑性修改外主要技术变化如下：

———修改了本部分的适用“范围”（见第１章，２００７年版的第１章）；

———修改了“规范性引用文件”（见第２章，２００７年版的第２章）；

———删除了“术语、定义”（见２００７年版的第３章）；

———将“阳极氧化复合膜分类”修改为“分类”（见第３章，２００７年版的第４章）；

———修改了“分类”的内容（见３．１和３．２，２００７年版的第４章）；

———在“外观”中将“标样”修改为“样板”（见４．１，２００７年版的５．１）；

———将“颜色与色差 ”修改为“色差”（见４．２，２００７年版的５．２）；

———修改了“色差”的性能要求和试验方法（见４．２和５．２，２００７年版的５．２和６．２）；

———修改了“膜厚”中的氧化膜局部膜厚、漆膜局部膜厚和复合膜局部膜厚的性能要求（见４．４，

２００７年版的５．４）；

———修改了“硬度”的性能要求（见４．５，２００７年版的５．５）；

———在“耐磨性”中修改了喷磨法的性能要求，修改了落砂法的性能要求和试验方法（见４．６和５．６，

２００７年版的５．６和６．６）；

———修改了耐沸水性的性能要求和试验方法（见４．８和５．８，２００７年版的５．８和６．８）；

———增加了耐温水性的性能要求和试验方法（见４．９和５．９）；

———增加了 “耐紫外盐雾联合腐蚀性”“耐循环酸性海水盐雾腐蚀性”“耐盐干湿循环腐蚀性”“耐盐

溶液腐蚀性”和“耐流动混合气体腐蚀性”的性能要求和试验方法，与“耐盐雾腐蚀性”和“耐二

氧化硫潮湿气氛腐蚀性”统称为“耐环境腐蚀性”，并修改了“耐盐雾腐蚀性”和“耐二氧化硫潮

湿大气腐蚀性”的性能要求（见４．１０和５．１０，２００７年版的５．１０、５．１１、６．１０和６．１１）；

———增加了“耐人工汗性”“耐酒精性”“耐盐水性”的性能要求和试验方法，与“耐碱性”“耐砂浆性”

“耐盐酸性”“耐硝酸性”“耐洗涤剂性”和“耐溶剂性”统称为“耐化学品性”，并修改了“耐碱性”

的性能要求和试验方法（见４．１１和５．１１，２００７年版５．１２、５．１３、５．１４、５．１５、５．１６和５．１７）；

———将“耐湿热性”并入“耐温湿性”，增加了“恒温恒湿试验”“高低温循环试验”和“温湿循环试验”

的性能要求和试验方法（见４．１２和５．１２，见２００７年版５．９）；

———修改了自然耐候性的试验方法（见５．１３．１，２００７年版的６．１８．１）；

———修改了氙灯加速耐候性的性能要求和试验方法（见４．１３．２．１和５．１３．２．１，２００７年版的５．１８．２．１

和６．１８．２．１）；

———修改了检验规则的内容（见第６章，２００７年版的第７章）。

本部分由中国有色金属工业协会提出。
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本部分由全国有色金属标准化技术委员会（ＳＡＣ／ＴＣ２４３）归口。

本部分起草单位：国家有色金属质量监督检验中心、广东省工业分析检测中心、广东坚美铝型材厂

（集团）有限公司、广亚铝业有限公司、四川三星新材料科技股份有限公司、广东兴发铝业有限公司、福建

省闽发铝业股份有限公司、有色金属技术经济研究院、天津新艾隆科技有限公司、江阴恒兴涂料有限公

司、山东南山铝业股份有限公司、力尔铝业股份有限公司、佛山市三水凤铝铝业有限公司、福建省南平铝

业股份有限公司、广东豪美新材股份有限公司、广东华昌铝厂有限公司、广东新合铝业新兴有限公司。

本部分主要起草人：樊志罡、郝雪龙、詹浩、戴悦星、谢国安、王争、夏秀群、王育生、葛立新、余泉和、

林乾隆、李?、齐金星、陈慧、谢志军、陈芬、唐性宇、封平、孙凤仙。

本部分所代替标准的历次版本发布情况为：

———ＧＢ／Ｔ８０１３．２—２００７。
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铝及铝合金阳极氧化膜与有机聚合物膜

第２部分：阳极氧化复合膜

１　范围

ＧＢ／Ｔ８０１３的本部分规定了铝及铝合金阳极氧化复合膜的分类、性能要求、试验方法、检验规

则等。

本部分适用于机械、市政、交通、电气、包装、建筑及装饰等领域用铝材阳极氧化复合膜。

２　规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

ＧＢ／Ｔ６２９　化学试剂　氢氧化钠

ＧＢ／Ｔ１７３３　漆膜耐水性测定法

ＧＢ／Ｔ１７４０　漆膜耐湿热测定法

ＧＢ／Ｔ１７６６　色漆和清漆　涂层老化的评级方法

ＧＢ／Ｔ１８６５—２００９　色漆和清漆　人工气候老化和人工辐射曝露　滤过的氙弧辐射

ＧＢ／Ｔ２４２３．５１　环境试验　第２部分：试验方法　试验Ｋｅ：流动混合气体腐蚀试验

ＧＢ／Ｔ４９５７　非磁性基体金属上非导电覆盖层　覆盖层厚度测量　涡流法

ＧＢ／Ｔ６４６１　金属基体上金属和其他无机覆盖层　经腐蚀试验后的试样和试件的评级

ＧＢ／Ｔ６４６２　金属和氧化物覆盖层　厚度测量　显微镜法

ＧＢ／Ｔ６６８２　分析实验室用水规格和试验方法

ＧＢ／Ｔ６７３９　色漆和清漆　铅笔法测定漆膜硬度

ＧＢ／Ｔ８０１３．１　铝及铝合金阳极氧化膜与有机聚合物膜　第１部分：阳极氧化膜

ＧＢ／Ｔ８０１４．１　铝及铝合金阳极氧化　氧化膜厚度的测量方法　第１部分：测量原则

ＧＢ／Ｔ９２７６　涂层自然气候曝露试验方法

ＧＢ／Ｔ９２８６　色漆和清漆　漆膜的划格试验

ＧＢ／Ｔ９７５４　色漆和清漆　不含金属颜料的色漆漆膜的２０°、６０°和８５°镜面光泽的测定

ＧＢ／Ｔ９７６１　色漆和清漆　色漆的目视比色

ＧＢ／Ｔ９７８９　金属和其他无机覆盖层　通常凝露条件下的二氧化硫腐蚀试验

ＧＢ／Ｔ１０１２５　人造气氛腐蚀试验　盐雾试验

ＧＢ／Ｔ１１１８６．２　涂膜颜色的测量方法　第二部分：颜色测量

ＧＢ／Ｔ１１１８６．３　涂膜颜色的测量方法　第三部分：色差计算

ＧＢ／Ｔ１２９６７．１　铝及铝合金阳极氧化膜检测方法　第１部分：用喷磨试验仪测定阳极氧化膜的平

均耐磨性

ＧＢ／Ｔ１２９６７．３　铝及铝合金阳极氧化膜检测方法　第３部分：铜加速乙酸盐雾试验（ＣＡＳＳ试验）

ＧＢ／Ｔ１２９６７．６　铝及铝合金阳极氧化膜检测方法　第６部分：目视观察法检验着色阳极氧化膜色

差和外观质量

ＧＢ／Ｔ１２９６７．７　铝及铝合金阳极氧化膜检测方法　第７部分：用落砂试验仪测定阳极氧化膜的耐

磨性
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ＧＢ／Ｔ１４６８４　建设用砂　

ＧＢ／Ｔ１６５８５　硫化橡胶人工气候老化（荧光紫外灯）试验方法

ＧＢ／Ｔ１８９１１—２００２　地面用薄膜光伏组件　设计鉴定和定型

ＧＢ／Ｔ２０８５４　金属和合金的腐蚀　循环暴露在盐雾、“干”和“湿”条件下的加速试验

ＧＢ／Ｔ３３２３０　铝及铝合金多孔微通道扁管型材

ＪＣ／Ｔ４７９　建筑生石灰

３　分类

３．１　阳极氧化复合膜的漆膜类型、漆膜特点及典型应用见表１。

表１　阳极氧化复合膜的漆膜类型、漆膜特点及典型应用

漆膜类型 漆膜特点 典型应用

按漆膜光

泽分类

有光漆膜 漆膜表面光亮，镜面反射率较高
饰品、电气设备、家具、汽车内装饰材料、轨道交

通内装饰材料、太阳能边框、建筑及装饰材料

消光漆膜 漆膜表面光泽柔和，镜面反射率较低
家具、汽车内装饰材料、太阳能边框、建筑及装饰

材料

按漆膜颜色

分类

透明漆膜
漆膜无色透明，所用的电泳涂料未添

加颜料

饰品、电气设备、家具、汽车内装饰材料、轨道交

通内装饰材料、太阳能边框、建筑及装饰材料

有色漆膜

漆膜颜色多样，但因受到所用颜料的

性能影响，耐候性、耐蚀性与透明漆

膜有一定的区别

饰品、电气设备、汽车内装饰材料、轨道交通内装

饰材料、太阳能边框、建筑及装饰材料

３．２　阳极氧化复合膜的膜层代号、膜厚级别及漆膜类型见表２。

表２　阳极氧化复合膜的膜层代号、膜厚级别及漆膜类型

膜层代号 漆膜类型 备注

ＥＡ２１

ＥＢ１６

ＥＣ１３

ＥＺ８

ＥＳ２１

有光或消光透明漆膜

有光或消光有色漆膜

膜层代号中：

“ＥＡ”、“ＥＢ”、“ＥＣ”代表阳极氧化＋有光或消光透明漆类别；

“ＥＳ”代表阳极氧化＋有光或消光有色漆类别；

“ＥＺ”代表阳极氧化＋有光或消光漆类别；

代号中的数字标示阳极氧化膜与电泳涂漆复合膜最小局部膜厚

限定值

３．３　为达到某种特殊装饰效果，阳极氧化前经供需双方商定可采用机械预处理（如喷砂、拉丝、抛光

等）。

４　性能要求

４．１　外观

颜色和光泽应均匀一致，不准许有皱纹、裂纹、气泡、流痕、麻面、夹杂、发黏和漆膜脱落等缺陷，其他

要求按供需双方商定的样板确定。

２
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４．２　色差

采用目视法测定时，应按供需双方商定的色板确定色差。采用仪器法测定时，允许色差值应供需双

方商定。色差测定方法应在订货单（或合同）中注明。

４．３　光泽

需方对光泽有要求时，应在订货单（或合同）中注明性能要求。

４．４　膜厚

阳极氧化复合膜的厚度由阳极氧化膜厚度和漆膜厚度两部分组成，膜厚要求应符合表３的规定。

表３　膜厚

膜层代号

膜厚

μｍ

阳极氧化膜局部膜厚 漆膜局部膜厚 复合膜局部膜厚

ＥＡ２１ ≥９ ≥１２ ≥２１

ＥＢ１６ ≥９ ≥７ ≥１６

ＥＣ１３ ≥６ ≥７ ≥１３

ＥＳ２１ ≥６ ≥１５ ≥２１

ＥＺ８ ≥３ ≥５ ≥８

４．５　硬度

漆膜硬度应不小于３Ｈ。

４．６　耐磨性

４．６．１　落砂试验结果应符合表４的规定。

４．６．２　需方要求采用喷磨法测试耐磨性时，应在订货单（或合同）中注明，其性能要求应符合表４的

规定。

表４　耐磨性的性能要求及典型应用

试验方法 性能要求 典型应用

喷磨法 试验开始至结束的总时间不小于３５ｓ

落砂法 用砂量不小于３３００ｇ

太阳能边框、建筑及装饰材料、电气设备、家具

４．６．３　需方对耐磨性有其他特殊要求时，由供需双方商定，并在订货单（或合同）中注明。

４．７　附着性

漆膜的干附着性、湿附着性应达到０级。

４．８　耐沸水性

沸水试验后的漆膜应无皱纹、裂纹、气泡、脱落及变色等现象，漆膜附着性应达到０级。

３
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４．９　耐温水性

需方对耐温水性有要求时，应在订货单（或合同）中注明，耐温水试验后的漆膜应无裂纹、脱落、起皱

及起泡等现象。

４．１０　耐环境腐蚀性

４．１０．１　经２４ｈ的铜加速乙酸盐雾试验（ＣＡＳＳ）后，膜层保护等级应不小于９．５级。需方对铜加速乙酸

盐雾试验（ＣＡＳＳ）时间有其他特殊要求，或要求采用乙酸盐雾试验（ＡＡＳＳ）或中性盐雾试验（ＮＳＳ）评定

耐盐雾腐蚀性时，应参照表５在订货单（或合同）中注明项目和级别，其试验时间和性能要求应符合表５

的规定。

４．１０．２　需方对耐紫外盐雾联合腐蚀性有要求时，应参照表５在订货单（或合同）中注明项目和级别，其

试验时间和性能要求应符合表５的规定。

４．１０．３　需方对耐循环酸性海水盐雾腐蚀性或耐二氧化硫潮湿气氛腐蚀性有要求时，应在订货单（或合

同）中注明，其性能要求应符合表５的规定。

表５　耐环境腐蚀性的性能要求及典型应用

项目 级别ａ
试验时间

ｈ
性能要求 典型应用

耐盐雾

腐蚀性

ＣＡＳＳ

Ⅰ ２４

Ⅱ ４８

Ⅲ ７２

Ⅳ １２０

Ⅴ ２４０

Ⅵ ４８０

保护等级≥９．５级

办公室、博物馆等腐蚀程度非常低的环境使用的

产品

沙漠等腐蚀程度低的环境使用的产品

食品加工厂等腐蚀程度中等的环境使用的产品

工业园、化工厂等腐蚀程度高的环境使用的产品

沿海地区、矿山等腐蚀程度很高的环境使用的产品

工业污染严重的地区腐蚀程度恶劣的环境使用

的产品

ＡＡＳＳ

Ⅰ １４４

Ⅱ １６８

Ⅲ ２４０

Ⅳ ４８０

Ⅴ ７２０

Ⅵ １０００

Ⅶ １５００

保护等级≥９．５级

办公室、博物馆等腐蚀程度非常低的环境使用的产品

办公室、博物馆等腐蚀程度非常低的环境使用的产品

沙漠等腐蚀程度低的环境使用的产品

食品加工厂等腐蚀程度中等的环境使用的产品

工业园、化工厂等腐蚀程度高的环境使用的产品

沿海地区、矿山腐蚀程度很高的环境使用的产品

工业污染严重的地区腐蚀程度恶劣的环境使用

的产品

ＮＳＳ

Ⅰ ４８０

Ⅱ １０００

Ⅲ ２０００

Ⅳ ４０００

Ⅴ ６０００

保护等级≥９．５级

沙漠等腐蚀程度低的环境使用的产品

食品加工厂等腐蚀程度中等的环境使用的产品

工业园、化工厂等腐蚀程度高的环境使用的产品

沿海地区、矿山腐蚀程度很高的环境使用的产品

工业污染严重的地区腐蚀程度恶劣的环境使用

的产品
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表５（续）

项目 级别ａ
试验时间

ｈ
性能要求 典型应用

耐盐雾

腐蚀性

耐循环酸

性海水盐

雾腐蚀性

— — ≥１９２０ｈ
轨道交通内装饰材料、汽车内装饰材料、汽车微

通道产品、船舱

耐紫外盐

雾联合腐

蚀性

ＵＶ＋ＣＡＳＳ

ＵＶ＋ＡＡＳＳ

Ⅱ
ＵＶ：２４０

ＣＡＳＳ：７２

Ⅲ
ＵＶ：２４０

ＣＡＳＳ：１２０

Ⅳ
ＵＶ：２４０

ＣＡＳＳ：２４０

Ⅴ
ＵＶ：２４０

ＣＡＳＳ：４８０

Ⅱ
ＵＶ：２４０

ＡＡＳＳ：１０００

Ⅲ
ＵＶ：２４０

ＡＡＳＳ：１５００

保护等级≥９级

保护等级≥９级

食品加工厂等腐蚀程度中等的环境使用的产品

工业园、化工厂等腐蚀程度高的环境使用的产品

沿海地区、矿山腐蚀程度很高的环境使用的产品

工业污染严重的地区腐蚀程度恶劣的环境使用

的产品

沿海地区、矿山腐蚀程度很高的环境使用的产品

工业污染严重的地区腐蚀程度恶劣的环境使用

的产品

耐二氧化硫潮湿气

氛腐蚀性
— —

无颜色变化或起泡

等现象

轨道交通内装饰材料、汽车内装饰材料、汽车微

通道产品

　　
ａ 不同试验项目级别间无对应关系。

４．１０．４　需方对耐盐干湿循环腐蚀性、耐盐溶液腐蚀性、耐流动混合气体腐蚀性有要求时，由供需双方

商定性能要求，并在订货单（或合同）中注明。

４．１１　耐化学品性

４．１１．１　需方对耐碱性有要求时，应参照表６在订货单（或合同）中注明项目和级别，其试验时间和性能

要求应符合表６的规定。

４．１１．２　耐盐酸性———滴液法的试验结果应符合表６的规定。需方要求采用其他方法测定耐盐酸性

时，应在订货单（或合同）中注明。

４．１１．３　需方对表６中列出的其他耐化学品性有要求时，应在订货单（或合同）中注明，其性能要求应符

合表６的规定。

表６　耐化学品性的性能要求及典型应用

项目 级别ａ 试验时间 性能要求 典型应用

耐碱性 静置法

Ⅰ ２４ｈ

Ⅱ ４８ｈ

Ⅲ ７２ｈ

保护等级≥９．５级

室内隔断、太阳能边框等对耐碱性

要求低的产品

汽车内装饰材料等对耐碱性要求

不高的产品

家具、船舱等对耐碱性要求较高的

产品
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表６（续）

项目 级别ａ 试验时间 性能要求 典型应用

耐碱性 电位仪法

Ⅰ ３０ｍｉｎ

Ⅱ １００ｍｉｎ

Ⅲ ２００ｍｉｎ

电动势变化不超过１ｍＶ

室内隔断、太阳能边框等对耐碱性

要求低的产品

汽车内装饰材料等对耐碱性要求

不高的产品

家具、船舱等对耐碱性要求较高的

产品

耐盐酸性
滴液法

浸泡法
— — 无起泡、变色或其他明显变化

家具、医疗器械、实验室内装饰

材料

耐硝酸性 — —
无颜色变化、起泡、脱落或其他

明显变化
实验室内装饰材料

耐人工汗性 — —
在４次循环后漆膜铅笔硬度不

低于２Ｂ
电气设备、扶手

耐洗涤剂性 — — 无起泡、脱落或其他明显变化 家具、厨具、内装饰材料

耐溶剂性
静置法 — —

无软化及其他明显变化，复合膜

试验前后硬度差应不大于１Ｈ

擦拭法 — — 不露出阳极氧化膜

太阳能边框、登高器具

耐酒精性 — — 无擦拭痕迹 电气设备

耐盐水性 — —
无裂纹、脱落、起皱及起 泡 等

现象
轮船内装饰材料

耐砂浆性 — — 无脱落或其他明显变化 太阳能边框

　　
ａ 不同项目级别间无对应关系。

４．１２　耐温湿性

需方对耐温湿性有要求时，应参照表７在订货单（或合同）中注明试验方法，其性能要求应符合表７

的规定。

表７　耐温湿性的性能要求及典型应用

试验方法 性能要求 典型应用

恒温恒

湿试验

常温法 综合破坏等级达到１级 建筑及装饰材料

中温法 无起泡、脱落等明显变化 电气设备

高温法 无起泡、脱落等明显变化 太阳能边框

高低温循环试验 无起泡、脱落等明显变化，干附着性达到１级 电气设备

温湿循环试验 无起泡、脱落等明显变化 太阳能边框
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４．１３　耐候性

４．１３．１　自然耐候性

需方对自然耐候性有要求时，应在订货单（或合同）中注明试验条件和性能要求。

４．１３．２　加速耐候性

４．１３．２．１　氙灯加速耐候性

需方对氙灯加速耐候性有要求时，应在订货单（或合同）中注明级别，其试验时间和性能要求应符合

表８的规定。

表８　氙灯加速耐候性级别及性能要求

级别
试验时间

ｈ

性能要求

光泽保持率／％ 粉化程度 变色程度

Ⅴ ４０００

Ⅳ ３０００

Ⅲ ２０００

Ⅱ １０００

Ⅰ ３５０

≥７５ ０级

建筑用阳极氧化复合

膜色差值Δ犈
ａｂ≤３．０，

其他用途膜层性能由

供需双方商定

４．１３．２．２　荧光紫外耐候性

需方对荧光紫外耐候性有要求时，应在订货单（或合同）中注明性能要求。

５　试验方法

５．１　外观

外观检验应在漫射日光（指日出３ｈ后和日落３ｈ前的日光）下，按ＧＢ／Ｔ９７６１进行。人工照明时

的照度要求在１０００ｌｘ以上，光源为Ｄ６５标准光源。背景要求无光泽的黑色或灰色，不能用彩色背景。

５．２　色差

５．２．１　目视法

按ＧＢ／Ｔ１２９６７．６的规定进行。

５．２．２　仪器法

按ＧＢ／Ｔ１１１８６．２、ＧＢ／Ｔ１１１８６．３的规定测定色差。

５．３　光泽

按ＧＢ／Ｔ９７５４的规定，沿挤压或其他加工方向测定光泽。
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５．４　膜厚

５．４．１　阳极氧化膜厚度

按ＧＢ／Ｔ８０１４．１中规定的测量原则，采用ＧＢ／Ｔ４９５７中的涡流法或ＧＢ／Ｔ６４６２中的显微镜法测

定阳极氧化膜厚度。仲裁测定按ＧＢ／Ｔ６４６２。采用涡流测厚仪时，每次测量前应对测厚仪进行校准。

５．４．２　漆膜厚度

漆膜厚度的测定，可按下述任一种方法进行：

ａ）　按ＧＢ／Ｔ８０１４．１中规定的测量原则，采用ＧＢ／Ｔ４９５７或ＧＢ／Ｔ６４６２测出阳极氧化复合膜的

厚度，然后减去按５．４．１测得的阳极氧化膜厚度即为漆膜厚度。

ｂ） 按ＧＢ／Ｔ８０１４．１中规定的测量原则，采用ＧＢ／Ｔ４９５７或ＧＢ／Ｔ６４６２测出阳极氧化复合膜的

厚度，然后用剥离剂或有关器具除去表面漆膜，再按５．４．１测出阳极氧化膜厚度，两者之差即

为漆膜厚度。

５．５　硬度

按ＧＢ／Ｔ６７３９的规定进行，试验结果按表面漆膜划破情况评定。

５．６　耐磨性

５．６．１　喷磨法

按ＧＢ／Ｔ１２９６７．１的规定进行。

５．６．２　落砂法

按ＧＢ／Ｔ１２９６７．７的规定进行。

５．７　附着性

５．７．１　干附着性

５．７．１．１　按ＧＢ／Ｔ９２８６的规定进行，划格间距１ｍｍ。

５．７．１．２　将黏着力大于１０Ｎ／２５ｍｍ的黏胶带
１）覆盖在划格的漆膜上，压紧以排去黏胶带１）下的空气，

以垂直于漆膜表面的角度快速拉起黏胶带１），按ＧＢ／Ｔ９２８６的规定进行评级。

１）　Ｓｃｏｔｃｈ６１０黏胶带或Ｐｅｒｍａｃｅｌ９９黏胶带是适合的市售产品的实例。给出这一信息是为了方便本部分的使用

者，并不表示对这些产品的认可。

５．７．２　湿附着性

将试样按５．７．１．１的规定划格后，置于３８℃±５℃、ＧＢ／Ｔ６６８２规定的三级水中浸泡２４ｈ，取出并

擦干试样，在５ｍｉｎ内按５．７．１．２试验、评级。

５．８　耐沸水性

在烧杯中注入ＧＢ／Ｔ６６８２规定的三级水至约８０ｍｍ深处，并在烧杯中放入２粒～３粒清洁的碎瓷

片。在烧杯底部加热至水沸腾。将试样悬立于沸水中煮５ｈ。试样应在水面１０ｍｍ以下，但不能接触

容器底部。在试验过程中保持水温不低于９５℃，并随时向杯中补充煮沸的ＧＢ／Ｔ６６８２规定的三级水，

以保持水面高度不小于８０ｍｍ。取出并擦干试样，目视检查沸水试验后的漆膜表面（试样周边部分除
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外），并在取出试样５ｍｉｎ内按５．７．１进行附着性试验并评级。

５．９　耐温水性

按ＧＢ／Ｔ１７３３的规定进行，将试样置于４０℃±１℃的去离子水中，并使试样长度的２／３浸泡于水

中，浸泡２４０ｈ后，取出试样，晾干，目视检查漆膜表面。

５．１０　耐环境腐蚀性

５．１０．１　耐盐雾腐蚀性

ＮＳＳ试验、ＡＡＳＳ试验和ＣＡＳＳ试验按ＧＢ／Ｔ１０１２５的规定进行，腐蚀结果的评级按ＧＢ／Ｔ６４６１

的规定进行。耐循环酸性海水盐雾腐蚀性试验按ＧＢ／Ｔ３３２３０的规定进行。

５．１０．２　耐紫外盐雾联合腐蚀性

紫外盐雾联合试验采用荧光紫外灯辐射试验然后再进行盐雾腐蚀试验，荧光紫外灯辐射试验方法

按表９的参数进行设定，其他试验规定按ＧＢ／Ｔ１６５８５的规定进行，ＡＡＳＳ试验按ＧＢ／Ｔ１０１２５的规定

进行，ＣＡＳＳ试验按ＧＢ／Ｔ１２９６７．３的规定进行，至规定的试验时间后，按ＧＢ／Ｔ６４６１的规定评定试验

结果，不同总缺陷面积比率相对应的保护等级见表１０。

表９　荧光紫外灯辐射试验条件

项目 试验条件

光源类型 ＵＶＢ３１３

光照周期 ４ｈ

冷凝周期 ４ｈ

辐照度 ３０Ｗ／ｍ２

光照周期的黑板温度 ６０℃±３℃

冷凝周期的黑板温度 ５０℃±３℃

表１０　不同总缺陷面积比率相对应的保护等级

试验后缺陷面积比率

％
保护等级

试验后缺陷面积比率

％
保护等级

无 １０级 ＞０．０５～０．０７ ９．３级

≤０．０２ ９．８级 ＞０．０７～０．１０ ９级

＞０．０２～０．０５ ９．５级 ＞０．１０～０．２５ ８级

５．１０．３　耐二氧化硫潮湿气氛腐蚀性

按ＧＢ／Ｔ９７８９的规定进行，至２４个周期后，目视检查膜层表面。

５．１０．４　耐盐干湿循环腐蚀性

按ＧＢ／Ｔ２０８５４的规定进行。
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５．１０．５　耐盐溶液腐蚀性

在２３℃±３℃下，将试样浸泡在盐溶液中，盐溶液组分见表１１，至规定的试验时间。腐蚀结果的评

级应按 ＧＢ／Ｔ６４６１的规定进行。所用化学试剂应为分析纯。

表１１　盐溶液组分

成分
质量浓度

ｇ／Ｌ

氯化钠 ２５

乙酸 １５

过氧化氢（３０％） ３．７

５．１０．６　耐流动混合气体腐蚀性

按ＧＢ／Ｔ２４２３．５１的规定进行。

５．１１　耐化学品性

５．１１．１　耐碱性

５．１１．１．１　静置法

５．１１．１．１．１　用酒精轻轻擦掉试样表面的污物，在有效面上用凡士林或石蜡把内径３２ｍｍ、高３０ｍｍ的

玻璃（或合成树脂）环固定，并密封其外周。

５．１１．１．１．２　用ＧＢ／Ｔ６２９规定的氢氧化钠和ＧＢ／Ｔ６６８２规定的三级水配成浓度为５ｇ／Ｌ的氢氧化钠

试验溶液。

５．１１．１．１．３　试样保持水平，在２０℃±２℃的试验温度下，将氢氧化钠试验溶液注入到环高的１／２处，用

玻璃板或合成树脂板盖住。至规定的试验时间后，取走玻璃环，用水轻轻洗净试样，在室内放置１ｈ后，

在试样上画一个与环同心，直径为３０ｍｍ 的圆。用１０倍～１５倍放大镜观察圆圈内腐蚀情况，按

ＧＢ／Ｔ６４６１的规定评级。

５．１１．１．２　电位仪法

按ＧＢ／Ｔ８０１３．１的规定进行，试验温度为９０℃±１℃，氢氧化钠溶液浓度为２００ｇ／Ｌ。

５．１１．２　耐盐酸性

５．１１．２．１　滴液法

用化学纯盐酸（ρ＝１．１９ｇ／ｍＬ）和符合ＧＢ／Ｔ６６８２规定的三级水配成盐酸试验溶液（１＋９）。在试

样的漆膜表面滴上１０滴盐酸试验溶液，用表面皿盖住，在１８℃～２７℃的环境温度下放置１５ｍｉｎ后取

出，用自来水洗净、晾干。目视检查漆膜表面。

５．１１．２．２　浸泡法

在１８℃～２７℃的环境温度下，将试样在浓度为５０ｇ／Ｌ的盐酸试验溶液（用化学纯盐酸和符合

ＧＢ／Ｔ６６８２规定的三级水配制）中浸泡１ｈ后取出，用自来水洗净、晾干。目视检查漆膜表面。
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５．１１．３　耐硝酸性

５．１１．３．１　试验前用酒精轻轻擦掉试样表面的污物，在有效面上用凡士林或石蜡将内径３２ｍｍ、高

３０ｍｍ的玻璃或合成树脂环固定，并密封其外周。

５．１１．３．２　用分析纯硝酸（ρ＝１．４０ｇ／ｍＬ）和符合ＧＢ／Ｔ６６８２规定的三级水配成浓度为５０ｇ／Ｌ的硝酸

试验溶液。

５．１１．３．３　试样保持水平。在２０℃±２℃的试验温度下，将硝酸试验溶液注入到环高的１／２处，用玻璃

板或合成树脂板盖住。放置１５ｍｉｎ后，取走玻璃环用自来水轻轻洗净试样，晾干。目视检查漆膜表面。

５．１１．４　耐人工汗性

人工汗溶液组分见表１２，所用化学试剂应为分析纯，保存于４℃±３℃环境里。在试样表面用热熔

胶围起直径２０ｍｍ～３０ｍｍ，高度１．６ｍｍ以上的槽。用胶头滴管吸取汗液，滴于槽内。在室温静置

１５ｍｉｎ，用自来水清洗汗液，用２Ｂ铅笔按５．５的要求进行铅笔硬度试验，如果漆膜未划破，则重复上述

试验，直至规定循环次数。

表１２　人工汗溶液组分

成分
质量浓度

ｇ／Ｌ

氯化钠 ５０

丁酸 ３０

戊酸 ３０

醋酸 ５０

５．１１．５　耐洗涤剂性

洗涤剂组分见表１３，所用化学试剂应为分析纯。将试样置于３８℃±１℃的试验溶液中７２ｈ，取出

并擦干试样，目视检查试验后的漆膜表面。立即将黏着力大于１０Ｎ／２５ｍｍ的黏胶带１
）覆盖在试验后

的漆膜表面上，压紧以排去黏胶带１）下的空气，迅速垂直拉开黏胶带１），目视检查漆膜表面。

表１３　洗涤剂组分

成分
质量浓度

ｇ／Ｌ

无水焦磷酸（四）钠 １５．９

无水硫酸钠 ５．７

十二烷基苯磺酸钠 ６．０

水合硅酸钠 ２．１

无水碳酸钠 ０．３
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５．１１．６　耐溶剂性

５．１１．６．１　静置法

将一棉条浸于二甲苯中，使其饱和后置于试样上，保持３０ｓ后，取下棉条。将试样用自来水冲洗干

净，抹干，在室温下放置２ｈ后观察漆膜。用试验前后铅笔硬度的变化值评定漆膜的软化程度。试验前

后的铅笔硬度按ＧＢ／Ｔ６７３９进行测定。

５．１１．６．２　擦拭法

在室温环境下，用至少六层医用纱布包裹１ｋｇ的擦头（擦头与试样表面接触面积约为１５０ｍｍ
２），

吸饱二甲苯后在试样表面上沿同一直线路径，以每秒钟１次往返的速率，来回擦拭１００次（擦拭一个来

回计为１次），擦拭行程约为１００ｍｍ，试验过程中应保持纱布湿润，试验结束后，目视检查试验后的漆

膜表面。

５．１１．７　耐酒精性

将试样放入温度６５℃±２℃，相对湿度９０％～９５％的恒温恒湿箱中放置２４ｈ，取出试样后，在室温

环境下，用至少六层医用纱布包裹１ｋｇ的擦头（擦头与试样表面接触面积约为１５０ｍｍ
２），吸饱乙醇溶

液（质量分数８０％）后在试样表面上沿同一直线路径，以每秒钟１次往返的速率，来回擦拭１００次（擦拭

一个来回计为１次），擦拭行程约为１００ｍｍ，试验过程中应保持纱布湿润，试验结束后，目视检查试验

后的漆膜表面。

５．１１．８　耐盐水性

盐水溶液组分应符合表１４的规定，所用化学试剂应为分析纯，试验温度２７℃±６℃。试样铝合金

裸露处应做保护处理，避免接触盐水。使试样的３／４长度浸泡于盐水中，浸入容器中的试样和容器内壁

至少距离３０ｍｍ。测试２４０ｈ后，取出试样，用自来水冲洗，晾干，目视检查漆膜表面。

表１４　盐水溶液组分

成分
质量浓度

ｇ／Ｌ

氯化钠 ２４．５３

六水氯化镁 １１．１１

无水硫酸钠 ４．０９

无水氯化钙 １．１６

氯化钾 ０．７０

碳酸氢钠 ０．２０

溴化钾 ０．１０

５．１１．９　耐砂浆性

取ＪＣ／Ｔ４７９规定的建筑生石灰７５ｇ和 ＧＢ／Ｔ１４６８４规定的建设用砂２２５ｇ，再加入大约１００ｇ

ＧＢ／Ｔ６６８２规定的三级水混合为糊状砂浆。将糊状砂浆置于试样表面，堆成直径为１５ｍｍ、厚度为

６ｍｍ的圆柱形。在３８℃±３℃、相对湿度９５％±５％的环境中放置２４ｈ。用湿布抹掉砂浆，并擦干净
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表面残渣，晾干。目视检查试验后的漆膜表面。

５．１２　 耐温湿性

５．１２．１　恒温恒湿试验

５．１２．１．１　常温法

按ＧＢ／Ｔ１７４０的规定进行，试验温度４７℃±３℃、相对湿度９６％±５％，试验时间为４０００ｈ。

５．１２．１．２　中温法

按ＧＢ／Ｔ１７４０的规定进行，试验温度６３℃±２℃、相对湿度９２％±５％，试验时间为２４ｈ，试验后

按５．７．１的要求测试干附着性。

５．１２．１．３　高温法

按ＧＢ／Ｔ１７４０的规定进行，试验温度在８５℃±３℃、相对湿度８５％±５％，试验时间为１０００ｈ。

５．１２．２　高低温循环试验

按ＧＢ／Ｔ１８９１１—２００２中１０．１１的规定进行。

５．１２．３　温湿循环试验

按ＧＢ／Ｔ１８９１１—２００２中１０．１２的规定进行。

５．１３　耐候性

５．１３．１　自然耐候性

按ＧＢ／Ｔ９２７６的规定进行试验。

注：许多国家选用佛罗里达大气腐蚀试验站进行自然耐候试验。中国大气腐蚀试验站中，大气条件与佛罗里达比

较接近的是海南省琼海大气腐蚀试验站，但海南省琼海大气腐蚀试验站的试验结果与佛罗里达的试验结果会

存在差异。

５．１３．２　加速耐候性

５．１３．２．１　氙灯加速耐候性

按ＧＢ／Ｔ１８６５—２００９中方法１循环Ａ的规定进行，至规定的试验时间后，按ＧＢ／Ｔ９７５４测量光泽

值，按ＧＢ／Ｔ１１１８６．２、ＧＢ／Ｔ１１１８６．３的规定测量试验前后的色差值，按ＧＢ／Ｔ１７６６评定粉化程度。

５．１３．２．２　荧光紫外耐候性

按ＧＢ／Ｔ１６５８５的规定进行。

６　检验规则

６．１　相同牌号、相同加工方式和状态、相同表面处理批次的产品构成一个检验批。

６．２　检验项目的取样规定及结果判定见表１５，从产品有效面上切取试验用试样。
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表１５　检验项目的取样及结果判定

检验项目
要求的

章条号

试验方

法的章

条号

取样规定 结果判定

外观 ４．１ ５．１ 逐件检查
任一件外观不合格，判该

件不合格

色差
目视法

仪器法
４．２

５．２．１

５．２．２

逐件检查／检验项目
任一件色差不合格，判该

件不合格

光泽 ４．３ ５．３
光泽检查数量按表１６的

规定

膜厚 ４．４ ５．４
膜厚检查数量按表１６的

规定

光泽或膜厚的不合格品

数量超出表１６规定的不

合格品数上限时，应另取

双倍数量的试样进行重

复试验。重复试验不合

格品数量不大于表１６规

定的不合格品数上限的

双倍数 量 时，判 该 批 合

格，否则判该批不合格。

经供需双方商定允许供

方逐件检验，合格者交货

硬度 ４．５ ５．５

每批产品抽取２件，从每

件产品上取１个试样，试

样长度不小于１００ｍｍ，

长度小于１００ｍｍ 的产

品，直接作为试样

任一试样硬度不合格，判

该批不合格

耐磨

性

喷磨法 ４．６ ５．６．１

落砂法 ４．６ ５．６．２

每批抽取２根型材／检验

项目，从每件产品上取

１个试样ａ，试样有效面尺

寸应 不 小 于 ３０ ｍｍ×

３０ｍｍ

任一试样耐磨性不合格，

判该批不合格

漆膜

附着

性

干附着性 ４．７ ５．７．１

湿附着性 ４．７ ５．７．２

每批抽取２根型材／检验

项目，从每件产品上取

１个试样，试样长度不小于

１５０ｍｍ，长度小于１５０ｍｍ

的产品，直接作为试样

任一试样附着性不合格，判

该批不合格

耐沸水性 ４．８ ５．８

每批产品抽取２件，从每

件产品上取１个试样，试

样长度不小于１５０ｍｍ，

长度小于１５０ｍｍ 的产

品，直接作为试样

任一试样耐沸水性不合

格，判该批不合格
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表１５（续）

检验项目
要求的

章条号

试验方

法的章

条号

取样规定 结果判定

耐温水性 ４．９ ５．９

每批产品抽取２件／检验

项目，从每件产品上取

１个试样，试样长度不小于

１５０ｍｍ，长度小于１５０ｍｍ

的产品，直接作为试样

任一试样耐温水性不合格，

判该批不合格

耐环

境腐

蚀性

耐盐雾

腐蚀性

ＣＡＳＳ

ＡＡＳＳ

ＮＳＳ

４．１０．１ ５．１０．１

耐循环酸性海水盐

雾腐蚀性
４．１０．３ ５．１０．１

耐紫外

盐雾联

合腐蚀

性

ＵＶ＋ＣＡＳＳ

ＵＶ＋ＡＡＳＳ

４．１０．２ ５．１０．２

耐二氧化硫潮湿气氛腐蚀性 ４．１０．３ ５．１０．３

耐盐干湿循环腐蚀性

耐盐溶液腐蚀性

耐流动混合气体腐蚀性

４．１０．４

５．１０．４

５．１０．５

５．１０．６

每批产品抽取２件／检验

项目，从每件产品上取

１个试样，试样长度不小

于１５０ ｍｍ，长 度 小 于

１５０ｍｍ的产品，直 接 作

为试样

任一试样耐环境腐蚀性

不合格，判该批不合格

耐化

学品

性

耐碱性

静置法

电位仪法

耐盐

酸性

滴液法

浸泡法

耐硝酸性

耐人工汗性

耐洗涤剂性

耐溶

剂性

静置法

擦拭法

耐酒精性

耐盐水性

耐砂浆性

４．１１

５．１１．１．１

５．１１．１．２

５．１１．２．１

５．１１．２．２

５．１１．３

５．１１．４

５．１１．５

５．１１．６．１

５．１１．６．２

５．１１．７

５．１１．８

５．１１．９

每批产品抽取２件／检验

项目，从每件产品上取

１个试样ａ，试样有效面积

不小于１ｄｍ２

每批产品抽取２件／检验

项目，从每件产品上取

１个试样，试样长度不小

于１５０ｍｍ

每批产品抽取２件／检验

项目，从每件产品上取

１个试样，试样长度不小于

１５０ｍｍ，长度小于１５０ｍｍ

的产品，直接作为试样

任一试样耐化学品性不

合格，判该批不合格
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表１５（续）

检验项目
要求的

章条号

试验方

法的章

条号

取样规定 结果判定

耐温

湿性

恒温恒

湿试验

常温法

中温法

高温法

高低温循环试验

温湿循环试验

４．１２

５．１２．１．１

５．１２．１．２

５．１２．１．３

５．１２．２

５．１２．３

每批产品抽取２件／检验

项目，从每件产品上取

１个试样，试样长度不小于

１５０ｍｍ，长度小于１５０ｍｍ

的产品，直接作为试样

任一试样耐温湿性不合

格，判该批不合格

耐候

性

自然耐候性 ４．１３．１ ５．１３．１

每批产品抽取３件，从每

件产品上取１个试样。若

需方同意，供方可制作膜

层代号、漆膜类型及表面

处理方式和工艺均与该批

产品相同的３块试板代替

试样。试样（或试板）膜层

有效面尺寸（长×宽）宜为

２５０ｍｍ×１５０ｍｍ

加速耐

候性

氙灯加速荧光紫外

耐候性
４．１３．２．１ ５．１３．２．１

荧光紫外耐候性 ４．１３．２．２ ５．１３．２．２

每批产品抽取３件／检验

项目，从每件产品上取

１个试样，试样长度不小于

１５０ｍｍ，长度小于１５０ｍｍ

的产品，直接作为试样

任一试样耐候性不合格，

判该批不合格

　　
ａ 应在产品表面平直处切取试样，若该批产品取不出适宜面积平直试样，允许采用相同牌号、相同加工方式、状

态和相同表面处理的有效面（长×宽）至少为１５０ｍｍ×７０ｍｍ的平板样品。

表１６　光泽、膜厚取样数及不合格品数上限数量表 单位为件

批量范围 随机取样数 不合格品数上限

１～１０ 全部 ０

１１～２００ １０ １

２０１～３００ １５ １

３０１～５００ ２０ ２
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表１６（续） 单位为件

批量范围 随机取样数 不合格品数上限

５０１～８００ ３０ ３

８００以上 ４０ ４
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